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ko je GPS tehnologija unela
A pravu revoluciju u navigaciju

po drumovima, od nje je ko-
rist jo§ veca kada se nalazite tamo
gde nemate koga da pitate za put, a
to je po Sumskim i planinskim bes-
pucéima gde polazite u avanture va-
$im terencem. Naravno, pod uslo-
vom da posedujete kartografiju sa
podacima o terenu po kojem Zelite
da se krecete, jer je GPS bez odgo-
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varajuéih mapa sa topografskim po-
dacima neupotrebljiv komad elek-
tronike za navigaciju van asfaltnih
puteva (mnogi kupci jeftinih GPS
uredaja anonimnih proizvodaca
uopste nisu svesni ove ¢injenice).
S druge strane, ako nemate GPS
ili odgovarajucu kartografiju za
njega, a posedujete Stampane to-
pografske karte nekog terena i
kompas (skoro svako terensko vo-
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zilo opremljeno je i elektronskim
kompasom), opet ste u boljoj pozi-
ciji od onih koji imaju samo GPS
bez kartografije. Koristeé¢i samo
odometar vasSeg terenca i pazljivo
prateci udaljenost izmedu pojedi-
nih raskr§éa na mapi, s prilicnom
izvesno§éu mozete u svakom tre-
nutku da procenite gde se nalazite
i bez eksternih pomagala. To vazi,
naravno, ukoliko su topografske

OOl EN O BN ELERG SO S I ERIRZENpraviian e vozilom po bespucu da bi vasa
astavaka skole dosta toga naucili), jednako je bitno i
aciju. U ovom brOJu pokusacemo davas uputlmo u tajne terenske navngacue

karte koje koristite novijeg datu-
ma, odnosno ako je ucrtana mre-
za Sumskih puteva u njima azurna,
ato nanaSim prostorima najcesce
nije slucaj - novi putevi se probija-
ju za potrebe eksploatacije suma (i
radoznalaca poput vas), stari zara-
staju u gustis i zaboravljaju se, ta-
ko da vas stampane mape i ,odo-
kativna“ procena pozicije na njima
¢esto mogu navesti na pogresne

KAKAYV VAM JE GPS POTREBAN?

M Za navigaciju po divljini najbolje je kori-
stiti neki od uredaja iz ,outdoor* kategori-
jeili, kao alternativu, PDA racunar sa inte-
grisanim GPS-om, odnosno eksternim GPS
modulom sa kojim komunicira putem,blu-
etooth veze. Mozete dakoristitei,,pamet-
ne* mobilne telefone sa GPS-om, pod uslo-
vom da oni koriste Windows Mobile opera-
tivni sistem, jer je za one sa drugim opera-
tivnim sistemima softverska podrska loSa
(barem za sada). Nijedna od ove dve kon-
cepcije nije savrSena, odnosno svaka ima
svoje prednosti i mane.

Outdoor GPS uredaji

Navigatori iz ove kategorije prevashodno
su namenijeni ljubiteljima sportova na otvo-
renom, ali jednako uspeSno mogu da se ko-
riste i uautomobilu (za njih, takode, mogu
da se dokupe nosaci za vetrobransko sta-
kloi eksterno napajanje od 12 V). Jedini bren-
dovi koji trenutno proizvode ovu vrstu na-
vigatora jesu Garmin i Magellan. Njih karak-

teriSe, pre svega, odlicna otpornost na udar-
ceivodu, mogucnost koriScenja izmenjivih
AA baterija (tako da im je autonomija bez
eksternog napajanja, prakticno, beskonac-
na), rutabilnost naistom nivou kao i kod au-
to-navigatora (samo bez glasovnog navo-
denja), mogucnost navodenja po ucitanim
trekovima, kao i generalno prakticno neo-
granitene mogucnosti softverske razmene
podataka sa PC raunarom i mnogobrojne
korisne napredne funkcije koje necete sre-
stikod auto-navigatora. Zbog svega togasu

A - ~
Savremeni GPS iz ,,outdoor kategorije, 2D i 3D reljefna mapa i razliciti modovi prikaza podataka

uredaji iz ove kategorije, po pravilu, i sku-
plji od auto-navigatora, iako su po dimen-
zijama kompaktniji.

Kao i kod auto-navigatora, mane ,,outdo-
or* uredaja su nepromenljiv operativni si-
stem, odnosno softver i mogucnost rada sa-
mo sa vektorskom kartografijom.

PDA uredaji

Ako se opredelite da vas saputnik po divljini
bude PDA uredaj, zahvaljujuci Windows Mo-
hile operativnom sistemu bicete ,,nagrade-

ni“ najvecim izborom softvera za navigaci-
ju, koji ¢e vam ravnopravno omoguciti kori-
Scenje vektorskihili rasterskih mapa. S dru-
gestrane, PDA uredaj moZete dakoristite uz
isti stepen komfora kaoiauto-navigator, ko-
jiukljucujeiglasovno navodenie. Takva flek-
sibilnosti mogucnost medusobnog dopunja-
vanjainformacijakoje dobijate od rasterske
ivektorske kartografije,,placate* injenicom
da PDA uredaji pate od iste vrste restrikcija
kada je rec o robustnosti, vodootpornosti i
autonomiji napajanja, kaoiauto-navigatori.
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zakljucke. Svaki GPS, bez obzira
na to kakve moguénosti nudi i ka-
kvu kartografiju poseduje, moze
da ocita barem koordinate na koji-
ma se nalazite, a to vam, uz Stam-
panu kartu (pod uslovom da je na
njoj odstampan i koordinatni si-
stem), nudi makar moguc¢nost da
odredite svoje ta¢nu poziciju i po-
stanete svesni koliko su zastareli
podaci na karti.

w i

avantura na nepoznatom terenu ia vezsedne
da budete sposebm za samostalnu terensku

Da orijentacija ipak ne bi bila sna-
lazenje pomodu ,Stapa i kanapa“,
odnosno ispomaganje onim §to
vam je ve¢ pri ruci, uputstvima ko-
ja vam ovoga puta dajemo pokusa-
¢emo da vas osposobimo da kroz
divljinu ,,navigirate* na najbolji mo-
gudi nacin, suvereno i opusteno, ko-
ristedi sve ono §to hardver i softver
danas, u sadejstvu, omogucavaju.
Razjasni¢emo vam i klju¢ne pojmo-

ve u vezi sa GPS navigacijom, jer
primecujemo da ih mnogi korisni-
ci pogresno tumace. Ono ¢ega una-
pred morate da budete svesni jeste
to da je za navigaciju po divljini uz
pomo¢ GPS-a, ipak, potrebno ele-
mentarno predznanje, za razliku od
drumske navigacije za koju su ure-
daji i softver osmisljeni tako da sva-
ko moze odmah da ih koristi ¢im ih
ukljuci.

RASTERSKA I (IL1) VEKTORSKA KARTOGRAFIJA: PREDNOSTI | MANE

Ovi naizgled zbunjujuci pojmovi imaju vr-
lojednostavna objasnjenja. Rasterska kar-
tografija je ona dobijena skeniranjem
Stampanih mapa i njihovim georeferenci-
ranjem (tj. prostornom kalibracijom) u
softveru, dok se vektorska kartografija
dobija digitalizacijom podatakaiz raster-
skih mapa, odnosno njihovom konverzi-
jom u tacke i krive u okviru strukturisa-
ne baze podataka.

Rasterska kartografija

Rasterske karte vam, pre svega, obezhedu-
juisti nivo detalja koji imaju i Stampane kar-
te sa kojih su skenirane, jer toi jeste ,,foto-
grafija“ papirne karte prebacena na ekran
vaSeg PDA uredaja. Ukoliko posedujete od-
govarajucisoftver na PC raunaru moZete vr-
lojednostavno da skenirate karteiz vase ar-
hive, a zatim da ih kalibriSete i automatski
konvertujete za upotrebu na PDA uredaju
(najpopularniji softver ove vrste je Ozi
Explorer za PCracunare, odnosno Ozi Explorer

CE kao klijent na PDA uredajima). Nazalost,
izuzetna detaljnost je jedina prednost raster-
skih karata. Medutim, na njima nije moguce
automatsko rutiranjejer softver ,nezna“ka-
ko da interpretira objekte sa slike (putevisu
samo nizovi ,mrtvih“ tacaka na ekranu), pri
zumiranju detalji postaju,,kockasti“ kada ide-
te sa uvecanjem iznad 100 odsto, a nije mo-
guca ni pretraga po nazivima objekata (ma-
da neki komadi softvera kao, na primer, po-
menuti Oz Explorer, imaju mogucnost for-
miranja baze georeferenciranih taaka).
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Vektorska kartografija
Vektorske karte nije tako jednostavno na-
praviti kao rasterske ali najceSce mozete
da ih kupite kao komercijalan kartograf-
ski proizvod (i za podrucje nase zemlje po-
stoji jedan takav koji ukljucuje i topograf-
ske sadrzaje - SCG Route, izdanje Infote-
am za Garmin uredaje). Njihova prednost
je umogucnosti automatskog rutiranja,
prakti¢no neogranicenog zumiranja uz mo-
gucnost podeSavanja Zeljenog nivoa deta-
lja (on moZze da se menja dinamicki pri zu-
miranju), nepostojanja granica izmedu
sekcija karata, sortiranja i pretrage obje-
kata po bazi, prikaza bilo u 2D ili 3D pro-
jekciji, dok je njihova kljucna (i zapravo je-
dina) mana znacajno siromasnija pokrive-
nost detaljima (recimo, puteva) u odnosu
narasterske karte.

| Rasterska karta na PDA uredaju sa

R integrisanim GPS-om pruza vam ogromnu

koliinu detalja o okruZenju

Trirazloga protiv
navigacije u Sumi
pomocu drumskog
navigatora

M lako za navigaciju po divljini moZze
da se koristi i neki klasi¢an drumski
navigator (pod uslovom da je opre-
mljen odgovarajucom kartografijom
sa topografskim elementima), takvi
uredaji su manje pogodni zbog vise
razloga, a mi cemo navesti tri:

» Nedovoljna softverska funkcio-
nalnost, odnosno nedostatak mo-
gucnosti za uvoz i izvoz podataka
u osnovnim formatima za razme-
nu GPS datoteka.

Koliko god da su klasicni drumski na-
vigatori zbog velikih ekrana osetlji-
vih na dodir i glasovnog navodenja
naizgled prakticni za koriscenje u au-
tomobilu, njihova korisnost prestaje
onog trenutka kada stignete do kraja
asfaltnog puta; tada su vam potrebni
podaci koje ste sakupili sa strane
(najcesce u ohliku datoteka sa .gpx
ekstenzijom), narocito ukoliko karto-
grafija u uredaju ne podrzava auto-
matsko rutiranje van asfalta. Medu-
tim, vecina modela ne moZe da ucita
te podatke u ovakve uredaje.

» Nemogucnost navigacije

po trekovima (ili rutama)
generisanim sa strane.

Vecina drumskih navigatora ne samo
da nema mogucnost uvoza trekova u
.gpx formatu ili nekom drugom, vec
ne poseduje nikakvu mogucnost ak-
tivne navigacije po njima, $to vam,
posebno u slucaju da ne posedujete
kartografiju sa automatskim rutira-
njem van asfalta, drasticno otezava
snalaZenje u prostoru.

» Nedostatak robustnosti, vodoot-
pornosti i autonomije napajanja.
Ljubiteljima prirode obicno je po-
trebno da uredaj za orijentaciju po-
nesu iz automobila kada nastave da-
lje pesice, a tada postaju bitne neke
osobine koje do tog trenutka nisu bi-
le toliko vazne - otpornost na kiSu ili
padove, kao i mogucnost da se ispra-
Znjena baterija jednostavno zameni
drugom. Auto-uredaje, skoro po pra-
vilu, ne odlikuju ove osobine.
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» Nemojte se previse oslanjati na auto-
matsko rutiranje kod vektorske kartogra-
fije, ukoliko ga va$ uredaj podrzava, a
karta koju imate nudi. Greske u spojevi-
ma tacaka u pojedinim verzijama karte
su moguce, pa tako i pokusaji automat-
skog rutiranja bizarnim i posve nelogic-
nim trasama. Ako mu i pribegnete, vizu-
elno prodite kroz celu trasu pre polaska
i razmislite o logicnosti rutiranja.

» Koristite kartu prevashodno kao refe-
rencu za utvrdivanje svog poloZaja u
prostoru, uporedujuci ono Sto vidite na
ekranu uredaja sa onim Sto vidite oko
svog vozila.
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» Kada vam se bilo $ta ucini nelogicno (na
primer, u karti nema puta kojim se kre-
Cete), pri odlucivanju o smeru daljeg kre-
tanja oslanjajte se pre svega na one pa-
rametre koji su pouzdani i tokom godina
nepromenljivi - visinski profil terena (sa-
gledan kroz gustinuizohipsi oko vas), po-
loZaj planinskih vrhova, zaravni, prevo-
ja, doline potoka i reka, itd.

» Kada donosite strateSke odluke o kre-
tanju, koristite manji zum, kako biste sa-
gledali na karti (ekranu) Sto veci prostor.
Gubitak objekata u neposrednom okru-
Zenju je nebitan. Kada pokusavate da
»hahodete“ pravo skretanje u gustoj mre-

' T md
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Ziisprepletenih puteva, koristite Sto jaci
zum - ukoliko je stepen zuma nedovoljan,
lako moZete da skrenete na neki put koji
je paralelan sa onim na koji ste zapravo
nameravali da skrenete.

» Ukoliko se krecete potpuno van pute-
va, birajte radije Cistine nego Sumu (ovaj
detalj obicno moZete da sagledate isklju-
Civo sa rasterskih karata), kao i pravac
za uspon ili spust koji vam obezbeduje
ujednaceniji nagib (Sto cete sagledati po
ravnomernosti razmaka izohipsi) - zbog
velikih fluktuacija u nagibu moZete da
naidete na nesavladive delove padina ili
Cak stenovite odseke.

NAVIGACIJSKI POJMOVNIK

M Da biste ovladali vestinom pripreme, re-
alizacije ianalize vasih ,,off-road“ tura, mo-
rate da znate Sta je Sta u GPS recniku. Evo
objasnjenja najbitnijih pojmova.

» Trek (track) ili treklog (tracklog) - za-
pis predenog puta, snimljen u nekom od
postojecih formata za razmenu GPS poda-
taka (.gpx, .kml, .plt, .gdb). MoZe da se ko-
risti za pasivnu (jednostavno prikazan od-
redenom bojom na mapi) ili aktivnu navi-
gaciju (uredaj prati zapis dajuci vam in-
strukcije za skretanja aZurirajuci statisti-
ku kretanja sli¢no kao i pri pracenjurute).
» Aktivnilog (active log) - zapis vaseg kre-
tanja koji GPS uredaj trenutno drZi u svo-
joj aktivnoj memoriji (koja je obicno ogra-
nicenog kapaciteta, pa treba da vodite ra-
Cuna da se ne popuni). Ovaj zapis moZe da
bude snimljen kao treklog u glavnu memo-
riju samog uredaja ili na PC racunaru, ka-
da ga s njim poveZete.

» Tacka (waypoint) - neka tacka u prosto-
ru koja je u memoriji uredaja zabelezena
kao objekat neposrednoili je preneta iz ne-

Trekovi, tacke, visinski profil

ke tude kolekcije ujednom od mogucih for-
mata (.gpx, .kml, .wpt, .gdb).

» POI (point of interest) - vrlo slicno kao i
tacka, s tim Sto se ne radi o tackama iz va-
Se privatne kolekcije, vec o onima koje su
vec obuhvacene kartografijom u uredaju.
» Ruta (route) - automatski generisana
trasa kretanja izmedu dve tacke koja pra-
ti putnu mrezu na vektorskim kartama i
mozZe da sadrzi proizvoljan broj meduta-
¢aka. MoZe da bude generisana na sa-

M 0vo nije sve Sto se moZe reci o navigaciji uz pomoc savremenih GPS |
uredaja u divljini, ali je svakako dobar pocetak koji moZe pravilno da vas

usmeri u osamostaljivanju za autonomno snalaZenje u prostoru. Kada

jednom ovladate osnovnim principima koriScenja GPS tehnike u bespucu,
odjednom ce vam se otvoriti potpuno novi horizonti, postacete mnogo
odvazniji i ujedno opusteniji u ,,zavirivanju“ na staze i hogaze kojima se
ranije nikako ne biste usudili da krocite svojim 4x4 mezimcem...

Otkriva
tajne
terenske
voZnje:

mom uredaju ili na PC raCunaru, a zatim
prebacena u listu memorisanih ruta na
uredaju.

» Putni kompjuter (trip computer) - ekran
na vaSem GPS uredaju koji prati sve mogu-
Cestatistike vaSeg kretanja izmedu dva ,re-
seta“ ove funkcije (najcesce razlicite stati-
stike mogu da se resetuju zasebno).

» Visinski profil (altitude profile) - grafi-
kon koji prikazuje promenu nadmorske vi-
sine na predenom putu.

§

nas saradnik Aleksandar'.ljkovié.

» Ako napustate vozilo na terenu koji je
iole komplikovaniji za orijentaciju, obe-
lezite tacku gde ste ga ostavili, ne osla-
njajte seiskljucivo na treklog - moze vam
kasnije pomoci u njegovom brzem pro-
nalazenju.

» ObeleZite sve raskrsnice koje vam se
ucine bitnim, i po mogucnosti im dajte
imena koja ce vas lako asocirati na loka-
ciju. Ovo veoma olakSava naknadnu ana-
lizu vaSeg kretanja i planiranje buducih
akcija, narocito u situacijama kada na
tim raskrsnicama niste skrenuli, odno-
sno nemate zapis kretanja po putu koji
se sece sa onim kojim ste prosli.

VASA PC ARHIVA

B Nemamo nameru da prejudiciramo
koji cete softver koristiti za arhiviranje
vasih 4x4 avantura. To moZe da hude
neki koji radi sa vektorskom kartogra-
fijom (Garmin MapSource, BaseCamp)
ili sa rasterskom (0zi Explorer, Fugawi,
ilimoZzda danas svemogucii gotovo ne-
zaobilazni Google Earth). Ono Sto vas
razlikuje od pojedinaca koji GPS uredaj
koriste iskljucivo za navigiranje po dru-
movima jeste to $to njima uvanje za-
pisa kretanja (uz koriscenje kvalitetne
mape) realno nije ni potrebno, dok za
vas to predstavlja dragocen nacin da sa-
Cuvate tekovine istraZivanja u predeli-
ma kojima moZda pre vas odavno niko
nije prosao. Zato treba povesti racuna
davam arhiva bude $to urednija, ne sa-
mo zato da histe vi sami posle duzeg vre-
mena u njoj mogli da se snadete, ve¢ da
histe je lakse podeliliisa drugima. Pre-
porucujemo:

» svoje treklogove i tacke grupiSite po
folderima u logicne celine (na primer,
po geografskim oblastima);

» dobro razmislite kakva imena treba
dati datotekama. Vasi podaci ce biti pre-
gledniji ukoliko trekovi u nazivima, sem
imena nekog $to distinktivnijeg dela
predene trase, imaju i datum (barem
mesec i godinu). Tako Cete lako locirati
tacno onu posetu nekoj trasi koju ste ze-
leli da pogledate ili nekome posaljete.
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